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'KVALITET SKOLSKIH VODA U OKOLINI GRADA KRALJEVA U VREME COVID-19

QUALITY OF SCHOOL WATERS IN THE SURROUNDINGS OF THE TOWN OF
KRALJEVO AT THE TIME OF COVID-19
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pitane: Kako obezbedi dovolm koléim vode 2 proizvodsy hrae  potche stanovmiia” To se
mofe postic jedino wpredenem poljoprivedue proizvode, efikamiin i raciomlnjim
oriéenjem vode  precavanjem zagadivanjs vode ot sredine.

Ovim radom su obuivacens reaulai ispitivanja vode za pice iz 12 matiénih Skola i 34 njbovih
isturenih odeljenja. Vode su wzorkovane u Skolama koje su locirane u. okolini grada Krajeva u
periodu 20202021, U radu su prkazani rezultai kvalitta piace vode u okolnim skolama grada
Knaljeva u veme COVID-19. Rad obulvata fzicko hemijski i mikrobioloik kvalitt 34 Skolske vode
22 pice. spitivanja su bazirana na sagledavanju optereéenost vodenog sistema mikrobicloskim i
fizicko hemijskim parametrima i oéwvanja kvalieta vode za pice i zaitite zdravalja dece koja
‘pobadaja osmovm o seoskim sredinama u kolini grada Kraljeva.
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Abstract: The most important factor for the life and healfh of an individual and commumal
agelomenations is water. As the population of the earth is constantly increasing. and water
consumption is growing with the rise of standards, the queston arises: "How to provide a sufficient
‘amount of water for food production and the needs ofthe population.” This can only be achieved by

improving agricultural production, using water more effciently and rationally, and preventing water
‘and environmental polluion.

‘This paper includes the resis of testing drinking water from 12 parent schools and 34 of their

outposted departments. Waters was sampled in schools located in the area of th city of Kraljevo in
the period 2020-2021. The paper presents the results of drinking water quality in the sumounding.
schools of the city of Kraljevo at the time of COVID-19. The paper includes the physical chemical

‘and microbiological quality of 34 school drinking water. The tests are based on the consideration of
the load of the water system with microbiological and physicochemical parameters and the
preservation of the qualify of drinking water and the protection of the health of the children who
attend primary school inrural areas around th cify of Kraljev.

-y words: school water faciliies microbiological, physical chemical parameters.
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LUvod

Kako sebroj sanovaika na zemiji povecava, javlj se problem kolicine i kvaliteta vode, odosno kako
‘obezbediti dovoljm koliéim zdrave vode 22 proizvodnju hrane i potrebe stanovmistva. Redenje je
racionalnje koriéenje vodensh resursa | sprecavanje njenog zagadenjal1]

Proces nansavanja Hvome sredine pokremt je naroifo saviemenim razvojem poljoprivrede,
stodarstva i industre. Usled nesklada indusirijskog razvoja i odgovarajucih mena zaftite Zvomme
sredine, dolazi do zagadivanja vodotokova.

Kualiet vode zavisi od prirodnih ¢inilaca i ljudske akfivnost, kao i regulacije samog slivaog.
‘podugja. Ubrzani i veliki porast stanovritva dovodi do poveane potrebe 2a vodom u Zivotu i za
proizvodnju brane. Ovo ujedno predstavlja oduujuéi fktor za univerzaln brign 22 ofuvanje vode.

Voda za piée mora bit higiensk ispravna, odredenog kvaltea koji e regulsan Pravilzikom o
Bigjenskoj ispravmosi vode za pice (.SL st SRY”, br 4298, 4499 i S glasnik RS 28/19)12.3] keji
prvata preporuke i nome Svetske zdravstvene organizacie (SZ0). Eviopske wmje (EU). 2
Iboratonjska dijagnostka pociva na primeni SO standardal].

Podaci pokazu da se u svetn danas o oko 50% kupno raspoloivih zaliha voda 7 pice 4 smafma
5e dabi vee 22 dve decenie njena potodnja mogla da bude oko 80% Sve e vie apelue  kroz azme
Kampanje ukaze na sve vedu potzebu racionalne pofodaje zaiha pjace vode na globalnom nivou, 1z
opéti akljucak da e na njene svetske rezerve ne moe ledatisto kao 1a zalibe afte erje 22 aftu
e pronadeno nekoliko ltematvnih reenja, dok 22 pjac vod nema zamene. UN ukazuju da voda
22 pice postje sve vite stateika srovina 21 veka. Eviopska wnia je, stvorla zajednidi osnov.
upravianja vodama kroz dobument . Okvima direktva o vodama EU”, koju mnogi smatraju
evtopskim ustavom o vodama’. Nejmadajri zaluéak tog dokumsenta je . voda mije komercalni
proizvod kao ek drugi nego nslede koje teba auvat,zati 1 shodzo ome postupat”.

Moze se izvest zakljuéak da su snabdevanje pijacom vodom i zitita Zvotme sredine glavai problemi
‘danaée civilizace. I veoma uskoro, za deceniju-dve, srategiju svetskih dogadaja odredivace kartel
Ko ée u medivremenn uspeti da pod svoje vlasniitvo stavi najvede zalibe vada za pide na zemlji.

Zbog svega ovoga potrebno je napraviti srategiju koriséenja vodih resrsa kojomm bi se definisali
‘natin koriséenja, razvoj i upravljanje kvalitetom i kvantitetom povrtinskih i podzemmih voda, uz
zadovoljenje ekonomskih i socijalnih pofreba stanovniitva i zaite Zivome sredine. Vodni resurs
‘Spadau obnovljive resurse, a karakteritu g kvalite, kvantitet polozaj.
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CGovek svojom aktivaoscn zmaéajio zagaduje Zvomm sedimy ova Zagadenja mogu imati vellke
posledice po celu planet, a nabiti je dezertifkacija. pretvaranje planete u pustiju § povlacenje
vode dubine

2. Elsperimentalni deo

Rad prikazae renulte Kontrole bigijenske ispravnosts sk voda za pie. Usorkovano je 75
uaoraka iz 12 matih kol 34 njhovi sturenh odljea. Skole s alaze na seoskom poducju
grada Kralev. Usorisu uze u 202021 Sholskoj godin 2 veme Covida-19. Najedibroj uzoraka
41 je vzt na pogetSolske godine u sepembra 2020 § (39 na b 2021w apri sicivanasu
radena po skoplenom ugovoru Sola i Zavoda za javo zdavle u Kralew s ciljem Kontrole
sjove vode zapice

Kontrla ispravnosti vode za piée iz Skola_je radena po Praviliku o higienskoj ispravnost vode 22
piée CSL I SRI” br. 4298 i 4499)(3], Pravilniku o dezinfekcii i pregled vode za pice ('SL gl
SBS” br. 60581  Pravilnku o naciny uzimanja zoraka§ metodama za laboratorjsku analizn vode 22
piée ('L . SFRT" br. 33/87[6] i to "Standardoim metodama za isptivanje higienske spravnost
vode'T4] il Validovasim metodama Zavoda 2 javuo zéravje i Kaljeva (VMED.

Kontrola ispravnosti vode za pice Skolskih objekata 1a podruéju grada Kraljeva obubvatila je
uzorkovanje  anliza vode 5a osnovni mikrobiolodki i fizicko hemijski pregled v 12 maticuih Skola i
‘sjihovim 34 isturenim odeljenjima u toku 2020/21 Skolske godine tkupno 75 uzoraka.

Isptivanje je obubvatilo kontrolu sledeéih osnovh Skola:
Osnovna skola  Jovan Duéié”, isturena odeljenja: Roéeviéi, Dedeve, Vrdila
Osnovna Skola Bura Jakiié”, isturena odeljenja: Bogutovac, Lopataica
Osnovna Skola. Dragan Marinkovié”, istureno odeljenje: Popovici.
Osnovna skola  Petar Nikolic”, isturena odeljenja: Samaila, Lazac, Bukovica, Mrsaé
Osnovna skola , Olga Milutinovié”, isturena odeljenja: Godatica, Ravanica, Ledevo.
Osnovna Skola Branko Radicevi”, isturena odeljenja: Vitkovac, Zakuta, Peéenog.
Dosji Milakovac
7. Osnovna Skola  Miluska Savié”, isturena odeljenja: Cukojevac, Milavéici, Stubal.
Sumarice.
Osnovna Skola Vol Karadzié”, istureao odeljenje: Kamenica.
Osnovna skola. Dositej Obradovic”, istureno odeljenie: Dragosinjci.
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10. Osnovea skola  Dragan Dokovié-Ute, isturena odefjenjar Ladevei, Gornji Ladevei,
Cvetke, Milocaj, Obrva, Tavaik:

11, Osnova skola Jovan Cuijic”, istureno odeljenje: Siréa.

12. Osnovna skola , Stefan Nemanja”, isturena odelesja: Studenica, Mianéa, Rudao,
Brovik.

Amalize mikrobioloskih i fizicko hemijekih parametara voda 2 piée uradens su u laboratorijama
Zavoda 22 javno zéravlje Kraljevo. Uradeno je 75 uzorak iz Sola na seoskom podrugju lociranih u
okolini grada Kraljeva (1)

fokaune pesegsoapa nXanHK s0osna

Shika 1. Lokacije osnovnih Skola u kojima su uzorkovani wzorci pjacih voda 2020221, godii

Skole Koje se mlaze na prigradskom podrucj se ssabdevaju vodorn 2a ice iz Iokalih vdiih
objeata. A to s vor il regervri koj s uglavnom povremeno Eise i odavaju. Naiedée ne
postoj osobs zaddens 23 odevanje regervra ved to metani rad sami bez strcoe pomot

Fizieko hemijska amaliza uzoraka vode za piée vl se:
* vohumetrijskim metodama (kvantitivno odredivanje organske materje uroiak KMnO4,
sadriaj blorida C1,
« elektrohemjskom metodom (vrednost pH).
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* spekirofotometrjskim metodama (sadrZaj: nitrat, nifita, amonijaka, sulfaa, gvodaFe i

Pe—

‘Instrumenti koji su se korisili za pomenta ispifivanja su- pHmetar (Hanna), spekirofotometar-

‘Lambda 2 (Perkin Elmer), kondktometar (WIW) i rbidimetar (Hanma).

‘Mkrobiolozka analiza vode za pice ispitivansh skolskih objekata odrivatilaje sledeée mikrobioloke

paramere:
« ukupan broj serobrih mezofilnh bakteria,
* koliformne bakterje fekalnog porekla,
* ukupne koliformne bakterje,
* sulfiedukuuce Hostide,
« psendomonas aeruginosa,
« steptokoke fekalnog porekla i
* protes rste

‘Fizitkobemsjska ispitivanja vriena su prems paramerima koji s odredens Pravilnikom o higijensko)
ispravnosti vode 2a pice (SL lst SRJ broj 4298 i 44/ 99). Graniéne vrednosti za ispitivane fizicko

‘hemijske parametre su date u tabel 1

Tabela 1. Parametr fizicko hemijskog ispitivanja  njfhove granicne viednosti

= Tedien Gar Oz
| Prmenr el I mende
1| Tempertua c - N TosEZ S
7 [ Mmsidus oen - [ FNaPN
3 [Boa Co Prskale - 3 WO
T pH wedost. - 33 33 2Ty
5| Mumota U - s ]
6| Unosak KNGO, mel - 5 )
7| Hlon C1 mel - 350 E]
T [Amow@ NG | mel [ - 10 ey
9| Natm NO,. | mel | - 00 V34
0 [Nma§0, [ _mel || _500 B
11| Flekwoprovodiivos [ Sem (0O |- | 500 o
10 | Guoze Fe mel - 03 PRI
13| Mangm i mel - 005 W
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3. Rezultadi diskusija

‘Rezultatiispiivanih mikrobiolodkih i iziéko hemsjkih parametara ukupno 75 uzorka Skolskih voda
za pice koje se nalaze na seoskom podruéju grada Kraljeva, a uzetih sa dvanaest lokacija, dati s
tabeli 2.

‘Rezultati dsju presek remumog stanja kvalitefa vode 2a pide u Skolama. Oni pokazuju da zabtevima
‘Pravilnka o higjenskoj ispravnosti vode za pice (1. Lst SRJ br 42198 i 44/99) u toku 2020. godine ne
‘odgovara 31 uzorak od ukupno 41 ispitivanog uzorka, odnosno 75% wzoraka je neispravmo po bilo
Kom krierfjum. Od toga hemijski je neispravmo 14 uzoraka (35%) a mikrobioloki je neispravao 17
uzoraka (40%). Hemjska neispravmost potice zbog poveéane il smanjene pH twednost, prisustva Ma.
NO, i mumoée. Dva uzorka su neisprava po oba krierjuma (mikrobiolodkom i izeko hemijskom).

‘Prilikom uzorkovanja 2020. zapaeno je da od 34 mesta zorkovanja, 21 mesto poseduje filter z2
preciséavanje vode za pice a jedno mesto uzarkovanja ima UV lampu. Rezultat ispitvanja skolskih
voda za piée pokazuju da od 29 zoraka, 12(40%) ispitivanih voda je neispravno u hemijskom
pogledn a da 8(27%) voda je neispravao u mikrobioloskom pogledu i pored posedova filta 72

Rezultai uzorkovanja u 2021, gdini Solskih voda za piée pokezuju da zahtevima Pravilnika ne
‘odgovara 11 uzorak od ukupno 34 ispitivanog uzorka, odnosno 32% wzoraka je neispravmo po bilo
Kom kriterjumn. Od toga bemijski je neispravno 7 wzoraka (20%) a mikrobiolodki je neispravmo 5
uzoraka (15%). Hemijska neispravnost potice zbog povecane i smanjene pH vrednosti, povecanog
NO, i muimoée. Jedan uzorsk je nespravan po oba kriterfuma (mikrobicloskom i fiaéko hemijskom).
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4. Zakljueci

Na osnovu analize mikrobiolodkih i fizicko hemijskih parametara 75 uzoraka voda za pice iz 12 Sola
134 jihova isturena odeljenja u toku 2020721 Solske godine, a koje se nalaze u okolini grada
Kraljeva moze se zakljuciti:

+ Najvecu opasnost za decu iz vode 22 piée po Skolama predstavlja mikrobiolodka neispravmost

+75% uzoraka je bilo neispravno u 2020. godini a 32% 2021. godini i pored prisufh filtera

+ Filiri imaju mali efekat preciscavanya, il e rade il se ne odkZavaju adekvatmo.

+ Pokazalo se da su oni nedovoljni 2 frajno reSavanje ispravnosti vode 2 piée po olama.

+ 2021 e duplo manje neispravnih voda u odnosu na 2020. godim.

+ Velika neispravnost vode za pde u 2020. godini mo?e bifi i od ne kori3éenja vode za pde, jer
Skole nisu radile u toku 2020. godine zbog Covida-19.

+ Neophodno je uspostaviti kentimsrano odrzavasge filtra kao § redovmm konfrolu higijenske
ispravnosti kolskih voda 2 piée.

* Dobijeni realtaf bi tebalo da dovedn do uspostavljazja bolje kommikacie sa
rukovodiocima Sola i sa licima zaduZenim za odrZavanje filera.

+ Odgovorni bi trebala da poka vecn zainteresovanost za kentrolu vode za pice po Solama,
kao i 2a Gicenje, wedenje i odrzavanje Iokalnih vodnih objekata iz kojh se Skole smabdevaju
vodom za pice.
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Tabela 2. Naziv skola i mesto wzorkovanja
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